Competenze                                        
Individuare, anche elencandoli, il numero dei possibili raggruppamenti in un insieme finito

Individuare, anche elencandoli, il numero dei possibili sottoinsiemi (scelte) in un insieme finito.

Essere in grado di applicare correttamente le formule per permutazioni, disposizioni e combinazioni in contesti diversi.

Sapere distinguere fra permutazioni, disposizioni e combinazioni

Riconoscere una dimostrazione matematica

Formulare un enunciato o assioma matematico

Utilizzare opportunamente metodi misura

Cogliere isomorfismi 

Applicare equazioni e disequazioni

Sistemi di 1° grado di n-equazioni ed n-disequazioni in n- incognite

Applicare conoscenze di
Geometria analitica

Geometria euclidea e frattale
Probabilità e statistica
Conoscenze

- Assiomi di Peano
- Legge di composizione fra gli elementi di un insieme. Proprietà commutativa, associativa, distributiva, elemento neutro, elemento simmetrico.
-Metodo della logica delle proposizioni

- Metodo della logica dei predicati

- Struttura di gruppo, monoide, gruppo, gruppo commutativo, anello, campo (strutture algebriche)
Gruppo non abeliano delle isomerie, similitudini ed affinità, gruppo abeliano di omotetie con lo stesso centro. 

- Isomorfismo algebrico.

· N quale sottoinsieme di Z ed isomorfo a Z+
· Z quale sottinsieme di Q

· Q quale sottinsieme di R
· Corrispondenze fra grandezze di enti geometrici e corrispondenze fra un insieme di enti geometrici ed insieme di enti algebrici e fra due algebrici

Relazioni di confronto, proprietà ed operazioni in R
Abilità
Riconoscere un insieme matematico

Rappresentare operazioni tra insiemi

Cogliere relazioni fra gli elementi di insiemi.
Riconoscere se un’espressione linguistica o matematica sono corrette

Trovare il valore di verità di proposizioni composte mediante operazioni di congiunzione, disgiunzione, negazione, implicazione

Chiudere enunciati aperti con quantificatore universale o esistenziale

Descrivere il processo di espansione degli insiemi numerici
Riformulare definizioni di proprietà.
Riconoscere relazioni di equivalenza e classi di equivalenza

Scrivere numeri in notazione scientifica numeri infinitamente grandi o piccoli 

Riconoscere relazioni d’ordine.
Riconoscere proprietà di leggi di composizione.
Individuare strutture di un insieme determinate dalle operazioni o leggi di composizione in esso possibili.

Cogliere corrispondenza univoca o biunivoca  fra la classe dei segmenti del piano e la classe di superfici piane.
Associare ad ogni grandezza la rispettiva misura rispetto a qualunque prefissata unità.
Ordinare dati, cogliere proprietà di sequenze, confrontare e cogliere relazioni e definire e enunciare leggi matematiche 
.

- Rappresentazione sagittale

- Rappresentazione con tabelle

- Grandezze inversamente proporzionali

- La relazione quadratica

- La rappresentazione dei dati su un asse cartesiano e nel piano cartesiano.

- La ricerca della correlazione tra i dati
- L’interpolazione e l’estrapolazione
Espressioni numeriche e letterali

Operazioni e proprietà fra monomi e polinomi

Scomposizione di polinomi
Legge matematica e funzione

- Corrispondenza univoca e biunivoca
- Dominio e condominio di una funzione 

- Le grandezze fisiche e la loro misura
- Grandezza misurabile e misura di lunghezza, massa, tempo: definizione delle unità di misura. Multipli e sottomultipli,

       prefissi. Ordine di grandezza.

- Metodi e strumenti di misura
- Misure di superficie e di volume ( con metodo diretto e indiretto ), densità
- Teoria degli errori. Calcolo dell’errore nelle misure indirette 
- Valor medio, errore assoluto, errore relativo.

Grandezze direttamente proporzionali
Tecniche di soluzione di problemi algebricamente, graficamente, con costruzioni geometriche
Cogliere relazioni matematiche fra dati sperimentali attraverso tabelle di rappresentazione di dati sperimentali.
Scrivere con equazioni le  leggi matematiche di fenomeni fisici osservati
Tradurre in linguaggio algebrico una frase in linguaggio naturale e viceversa
Rappresentare geometricamente somme algebriche e prodotti notevoli

Estendere alle frazioni algebriche le proprietà delle frazioni numeriche

Invertire processi di relazioni e passare da legge matematica a funzione

Interpolare grafici di tipo statistico, biologico…

Utilizzare unità di misure del Sistema internazionale

Effettuare misure di lunghezza con aste metriche di differente sensibilità, e relative misure indirette (perimetro ed area) con valutazione delle cifre significative;
misure dirette di superficie

misure di volume di corpi solidi con immersione in acqua misure di densità di solidi: d=m/V misurata con bilancia;
misure di grandezze orientate

Valutare errori di misura
Enunciare e d applicare i principi di equivalenza di equazioni e disequazioni

Riconoscere identità ed equazioni

Risolvere e discutere equazioni numeriche

Principi di fisica e leggi matematiche

Teoria del baricentro: calcolo del baricentro di figure piane. Relazioni algebriche e geometriche con rappresentazioni grafiche di equazioni di rette e curve particolari: retta di Eulero, cerchio, cicloide, coniche, di trasformazioni geometriche, luoghi geometrici. Espressione goniometrica del coefficiente angolare di una retta. Condizioni di perpendicolarità e parallelismo fra rette. Affinità fra cerchio ed ellise, sfera ed ellissoide

Interpretare geometricamente e graficamente soluzioni di equazioni

Impostare e risolvere problemi di varia natura con sistema di equazioni e disequazioni di 1° grado 

Conoscere le definizioni e le regole per la descrizione algebrica di enti e figure geometriche mediante le coordinate cartesiane

Rappresentare punti su retta orientata e punti e rette su piano orientato.
Ricavare le coordinate di punti notevoli con equazioni e verificare graficamente.

Rappresentare graficamente le equazioni di vari tipi di parabole.

Ricavare punti intersezioni fra circonferenze e rette e condizioni di tangenza.

Ricavare equazioni dell’ellisse per trasformazione affine

Ricavare volume dell’ellissoide per trasformazione affine.

Rappresentare graficamente relazioni di proporzione diretta ed inversa

Rappresentare graficamente mediante iperbole equilatera relazioni geometriche e fenomeni fisici

Studiare il segno di un trinomio di secondo grado mediante l’equazione della parabola 
Riconoscere equazioni di trasformazioni geometriche

Applicare sistemi di equazioni di trasformazioni geometriche

Risolvere graficamente ed algebricamente un problema con dati a confronto

Risolvere con grafi ad albero, istogrammi problemi introduttivi allo studio del trattamento dati o analisi statistica.
Riconoscere la necessità di utilizzare numeri ed espressioni letterali irrazionali.

Estendere ai radicali algebrici le proprietà dei radicali aritmetici.

Riconoscere numeri irrazionali

Individuare ed utilizzare numeri approssimati

Semplificare espressioni con potenze con esponenti irrazionali

Radicali 

- Metodo di razionalizzazione

- Approssimazione per difetto ed eccesso

- Proprietà delle potenze con esponenti irrazionali

Tecniche di soluzioni di  sistemi

· Metodo di sostituzione e di eliminazione

· Metodo di Cramer

Gli assiomi per gli enti geometrici primitivi
Classi di grandezze- Multipli e sottomultipli di una grandezza. Grandezze commensurabili ed incommensurabili. Parametro – Equicomposizione- Tassellatura
Criteri di congruenza

Teoremi di Euclide, Pitagora, Talete
Criteri di similitudine
Trasformazioni geometriche ed i lofro nvarianti

Condizioni di inscrittibilità e circoscrittibilità

Proprietà di poliedri regolari e solidi di rotazione.

Le simmetrie nello spazio

Principi di geometria frattale
Risolvere con sistemi di disequazioni lineari a due incognite rappresentati graficamente problemi di programmazione lineare

Rappresentare graficamente enti geometrici elementari
Riformulare definizioni relative a figure geometriche elementari e classi di grandezze

Individuare e rappresentare graficamente relazioni tra segmenti ed angoli. 

Dedurre dagli assiomi proprietà di enti e figure.

Riconoscere in un enunciato le proprietà note  e quelle deducibili.
Costruire figure e luoghi geometrici 
Tassellare con moduli regolari e non.
Enunciare in linguaggio naturale teoremi nel passaggio da geometria intuitiva a geometria razionale
Completare dimostrazioni e condurre autonomamente in linguaggio corretto dimostrazioni di proprietà di figure: quadrilateri, poligoni, cerchi.

Applicare proporzioni fra grandezze e proporzioni fra numeri.
Esprimere algebricamente teoremi e proprietà di figure. 

Riconoscere dati noti ed incogniti di un problema

Risolvere problemi di geometria con l’algebra.

Classificare trasformazioni geometriche

Comporre trasformazioni e cogliere la possibilità di individuare altre trasformazioni.

Leggere ed interpretare attraverso il disegno sul piano le relazioni fra rette e piani nello spazio.

Rielaborare definizioni, dimostrare proprietà e teoremi di figure solide

Applicare conoscenze geometriche a situazioni reali. Costruire immagini frattali per iterazione
Probabilità di un evento aleatorio, certo, possibile.

Principi di probabilità totale, composta 
Correlazione fra eventi
Variabile casuale

Distribuzione di densità, di Gauss

Conoscere ed utilizzare le diverse operazioni tra probabilità

Calcolare le la probabilità di eventi casuali

Applicare la teoria della probabilità a situazioni tecnico –scientifiche e problemi reali
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